
Urn das Nomenklaturschema etwas weiter auszubauen, wird 
im folgenden als Sammelbegriff fur die Einfuhrung von Schwefel 
in irgendeiner Form die Bezeichnung ,,Sulf u r i e r u n g "  verwen- 
det. Alle diese Ausdriicke wurden bisher ad  libidum nebeneinan- 
der gebraucht, ein Zustand, der fur die exakte Naturwissenschaft 
gewi6 unerfreulich isti). 

S u l f u r l e r u n g  
ElnfUhrung von Schwefel In lrgendwelcher Form 

5- 5- 
S u l f l d l e r u n g  S u l f l e r u n g  

Elnfilhrung von Schwefel In Elnfilhrung von SO, 
mercaptan-artlger Blndung I .I 

S u l f o n l e r u a g  Sul fa  t i e r u n g  
Blldung von Sulfon- Blldung von Schwefel- 

Man kann an dieses Schema andere Spezialreaktionen, wie die 
,,Chlorsulfonierung" bzw. ,,Sulfochlorierung", die ,,Sulfitierung" 
usw. ohne Schwierigkeit angliedern. 

Die Fragen der Terminologie haben ftir den Analytiker Be- 
deutung, weil sie dazu beitragen, Mi6verstandnisse zu vermeiden . 
So wollen wir z. B. als ,,organisch gebundene Schwefelsaure" die 
gesamte durch Sulfonierung und Sulfatierung umgesetzte Schwe- 
felsaure ausdrticken, wllhrend die durch Sulfatierung gebundene 
als ,,abspaltbare" Schwefelsaure bezeichnet werden SOH. Sie kann 
durch saure Hydrolyse wieder entfernt werden. 

Die vorgeschlagenen Bezeichnungsweisen werden in den fol- 
genden Ausfllhrungen benutzt, welche die Grundlage fur  die 
A n a l y t i k  v o n  A l k y l s u l f a t e n  liefern sollen. 

Durch Erhitzen von Alkylsulfat qit verdtinnten Sauren t r i t t  
Hydrolyse ein. Man erhalt einerserts (als Blige Schicht) den Ge- 
samtalkohol, andererseits Schwefelsaure bzw. saures Alkalisulfat : 

R--OSO,Na + ROH + NaHSO, 

Der G e s a m t a l k o h o l  kann ahnlich wie die Gesamtfettsaure 
bei der Analyse von Seifen volumetrisch oder gravimetrisch be- 
stimmt werden. Die volumetrische Bestimmung erfolgt in einem 
BOrettenkolben und verlangt die Umrechnung auf Gewichtspro- 
zent mit Hilfe eines empirischen Faktors. Bei der gravimetri- 
schen Bestimmung durch Ausschutteln mit Ather oder Petrol- 
i ther  ist darauf zu achten, da6 die Entfernung des LBsungsmittels 
keine Verluste an Fettalkohol verursacht, da die technischen Al- 
kylsulfate hlufig flllchtige Anteile enthalten.. 

Die a b s p a l t b a r e  S c h w e f e l s a u r e  lB6t sich als Aciditats- 
zuwac_hs nach der Hydrolyse messen. Sie wird zweckma6ig als 
I )  Nach Mlttellung von Herrn Dr. F. Rlchlcr (Bellsteln-lnrtltut) llegen e 

gen dle vorgeschlagenen Bereichnungsweisen kelne prlnzlplellen Efn; 
wendungen vor. 

sPuren saureea tern 

NaS0,-H ausgerechnet, weil man in diesem Fall durch Addition 
von Gesamtalkohol und abspaltbarer Schwefelsaure sofort den 
Wert fur  Gesamtalkylsulfat erhilt,  der ein MaD fur die Beurtei- 
lung der Probe auf ihren Gehalt an Aktivsubstanz darstellt. Es 
muf3 noch darauf hingewiesen werden, daO bei der Bestimmung 
der abspaltbaren SchwefelsBure die AI k a l  i t i t  des Analysen- 
musters zu berucksichtigen ist. Sie wird bestimmt durch Titra- 
tion gegen einen Indikator von der Art des Methylorange. Wenn 
die titrierten cmS prozentml6ig ausgewertet werden sollen, rech- 
net man sie meist auf Soda um, da  Atznatron in Feinwaschqitteln 
nicht in Frage kommt. 

Zu einer vollstandigen Analyse gehBrt noch dle Ermittlung 
des U n s u l f i e r t e n ,  welches bei pqimaren Alkylsulfaten Lhnlich 
wie das Unverseifte in der Fettchemie abgetrennt werden kann. 
Jedoch erfordert die Einstellung der richtigen Yonzentrationen 
an festen Substanzen sowohl wie bei den verwendeten Ltisungs- 
mitteln weit mehr Sorgfalt, als es die Bestimmung des Unverseif- 
ten oder Unverseifbaren erfordert, denn die hier vorliegenden 
Stoffe sind ausgezeichnete Dispersionsmittel. Bei sekundaren 
Alkylsulfaten wird die Bestimmung des Unsulfierten ausgespro- 
chen schwierig. - Durch Subtraktion des Unsulfierten vom Ge- 
samtalkylsulfat erhalt man den Wert fur R e i n a l  k y l s u l f a t .  

Man hat  das Verhaltnis von Unsulfiertem zu Gesamtalkohol 
zur Feststellung des Sulfiergrads verwendet, doch ist es richtiger, 
den Sulfiergrad oder genauer ,, S u l f a t i e r g r a d "  unter Verwen- 
dung der Hydroxylzahl des Ausgangsalkohols zu berechnen, da 

*ja das Unsulfatierbare bei der Beurteilung der Vollstlndigkeit 
der Umsetzung au6er Betracht bleiben muB. Aus der Hydroxyl- 
zahl des Ausgangsmaterials kann errechnet werden, wieviel Schwe- 
felsaure bei vollstlndiger Umsetzung ester-artig gebunden werden 
kann und diese Zahl wfrd zur tatsachlich gebundenen Menge an 
abspaltbarer Schwefelsaure in Beziehung gesetzt. Der Sulfatier- 
grad drtickt also a&, wieviel Prozent vom Reinalkohol zu Alkyl- 
sulfat umgesetzt wurden. 

Technische Alkylsulfate enthalten als a n o r g a n i s c  h e  B e  - 
s t a n d t e i l e  neben Feuchtigkeit, die nach der Xylol-Methode er- 
mittelt werden mul3, und Alkali in geringen Mengen nur Natrium- 
sulfat und manchmal .etwas Yochsalz. Der Prozentgehalt an 
Natriumsulfat wird mit hinreichender Genauigkeit erhalten, in- 
dem man den Schwefel der abspaltbaren Schwefelsaure vom Ge- 
samtschwefel, den man nach einer der Oblichen elementaranaly- 
tischen Methoden bestimmt, abzieht und die Differenz auf Na- 
triuqsulfat umrechnet. Kochsalz wird nach Mohr titriert. 

Elngeg. am 21. Jan. 1948. [A 901. 
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Elnc neue Gruppe von synthethischcn Fosern 
Von Lh.. HERBERT REIN, Augsburg. 

Der ,ng, den Nylonstriimp un nborsten rnit vollem Recht ge- 
funden haben, iusammen mit sachlich nicht immer riohtigen Darstellungen in 
der Tlgespresse haben in weiten Kreisen dcn Eindruck aufkommen laseen, daO 
mit Nylon die Entwioklung auf dem Gebiet der synthetiachen Faaern d~ ab- 
geschloseen und Nylon ale d i e  synthetische Feaer dcr Zukunft sohlechthin an- 
genehen werden kann. Selbst ein erheblioher Toil der M der ErechlieDung und 
Entwioklung diesea neuen Gebiotes Beteiligten konntc sich der suggestiven, 
in manoher Hinaioht Uberateigerten Einsohltzung der Nylonfaaer nicht ent- 
ziehen. Die meisten weiteren Forschungsarbeiten in fant allen Stasten, wie 
eine Durchsicht der einschlagigen Patentliteratur beweist, konzentricrten sich 
deuhalb darad,  neue Verfahren zur Herstellung polyamid-artiger Kondenea- 
tionsprodukte zu finden und so die amerikanischen Nylon- bzw. deutnchen Per- 
lonpatenta LU umgehen. Praktischen Erfolg haben, soweit sich bisher Pbersehen 
IlPd, diese Bemllhungen nirgends gehabt, da diese neuen Verfahren, sofern sie 
llberhwpt EU brauchbaren Feaern ffihrten, wirtschaftlich nicht mit Nylon 
oder Perlon konkurrieren kbnnen. En bedeutet dcshalb cweifelloe eine uber- 
raschung, wenn nunmehr gerade aun den UEA, der Wiege dos Nylon, Ver- 
bffentlichungen in der Fachpresse bekannt werden, die von neuen synthetischen 
FMem berichten, denen man in mancherlei Hinsioht uberlegenheit gegenllber 
Nylon zugeateht und dio 81s Konkurrenz zum Nylon ernst genommen werden. 
In der ersten Varbffentliohung dieser Art berichtet Joseph Y. Shrrmonl) ins- 
beiondere ilber eine von du Pont herauegebrachte Fsser A, die nus 100proz. 
Polyacrylnitril besteht und Uber deren Eigenechaf tcn  folgendesgeeegtwird: 

,,Polyrorylnitril besitzt sine Raihe wiohtigsr VorzUge, die vermnten leasen, 
do0 ss in ehigendem M a e  Vernendung zur Herstellung synthetieoher Fasern - 
I) Textlle World 07, Nr. 3, 101 und 216 (1947). 
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finden dilrfte. Die Vcrbindung ist kryetallin und es kann ihr Faserorientmrung 
erteilt werdcn, wie sich an Hand von 'Rtlntgenuntorsuchungen ergehen hat'). 
Die durch Streckcn oriontierten Fasorn besitzen gute Feetigkeitseigcnschaften. 
auOerdem ist das Polymere unsohmekber und ha t  ausgezcichncte Wider- 
standsflhigkeit gegcniiber. Hitze, Lipht und den gebrituchlichen Chemikalien. 
SohlieOlich kann damit gerechnet werden, daO das Ausgangematerial billig 
herstellbar ist, woduroh sich die Wahrscheinlichkcit erbffnet, daO hochwertigc 
synthetische Fasern zu niedrigen Preiscn auf den Markt grbracht werden 
ktlnnen. 

Bemcrkenswerterwciso habon diem Feaern bessere Widerstandnfilhigkeit 
gegen Hitze, Lioht und Chemiknlien ah Nylon und werden u. U. diems auf dem 
Strumpfgebiet preislioh unterbicten". 

Uber die Verwendungsmtlgl ichkeiten diesrr ncucn Paser wird fol- 
gende Voraussage gcmscht: 

,,Wegen ihrer einzigartigen Eigcnachaften dllrften Polyacrylnitril-Fenern 
vide bcdeutende VcrwendungsmOglichkeiten finden. Die hohe Festigkeit, 
Sohmiegsamkeit und Elastizitkt der Garnc macht sie ftir die Verwcndung in 
der Strumpfindustrie sowie der sonatigen Bekleidungsindustrie geeignet. Ihrr 
gcringe Annchmutzbarkeit sowie leichte Reinigungsmtlgliehkeit (die gebrituch- 
lichen Roinigungsmittel ktinnen ohno Schffligpng der Faser angewendet wer- 
den) maohen sie eowohl zur Herstellung glatter Gewebe als auch von Florgo- 
weben, wie Samte, Pliisch, Polsterbezllgen und Teppichen gecignet. In letz- 
terem Falle kbnnen die Garnc mit Vorteil sowohl als Flor Crls auoh 111s Qrund- 
kette in diesen Oewebcn Verwendung finden. 

*) In der angerogenen Verdffentllchung wird nicht erwihnt daO das Rtint- 
y d l y r a m m  der Polyacrylnitrll-Faser vollkommen vdn dem anderer 

extll asern abwelcht. Dies wurde Im WlsS. Photo-Laboratorlum der 
Agfa-Fllmfabrlk Wolfen von den Herren Prof. J. Eggcrl und Dr. F. 
Sfcubc festgestedt. Beldin Herren sel auch an dieser Stclle far  lhre Un- 
terstutzung bestens gedankt. 
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Die geringe Wasseraufnahme, hohe Widerstandsfhhiakeit p g r n  FHulnis 
und Verrottung sowie die besondere susgeprQte ZiV-Bestiindigkeit liiut fernrr 
an die Verwendung filr Gewebc dcnken. dic besondere dcr Bewetterung aus- 
gesetzt sin& wie Zelte, Yarkiscn, Planen, Flaggen, Sngel und dergleichen. 
Speziell diese Eigenschaften in Verbindung rnit dem niedrigcn spez. Gcwicht 
der Faaer (1,161) lassen die Verwendung zur Herstellung von Tropenbekleidung 
besonders interessant erscheinen, da fur dicscn Zweck leichte. rchmicgsamc 
Qowebe, die der Einwirkung dea Klimas, der starkcn Sonnenbestrahlung s o w i e  
der Verrottung wideratehen, besonders crwiinscht Binds). Andere Verwen- 
dungsrweoke, die vorgeeohlagen werden, sind Angclschniire, Fischereinctze, 
Tauwerk (besondere fiir die Sohiffahrt), Badeanziige und Rcgenschirmstoffr. 

Aarylnitrilfaeern kbnnen sowohl ale endloser Faden wie auch ids Spinn- 
faaer mit beliebigem Stapel erhalten werden. ebenso laascn sich Phantasie- 
zwirne rnit jcder anderen Natur- oder Kunstfascr herstellen und whlicfllich 
ist Polyacrylnitril-Spinnfascr wegcn ihrer hohen BauschelaatizitHt, besondrrs 
in gekrhuseltem Zustande, auch 81s Beimischung zu Wolle verarbeitbar. 

In Drahtform kommt eine Verwendung in der Korb- und Flechtwaren- 
industrie in Betracht, dcsgl. als Borsten sowie Rolljslousien, wo ihr leiehtes 
Gewicht, geringe Wassercmpfindlichkeit und hohc BestHndigkeit gcgrn Ultra- 
violett, Rauchgase und Mcererluft wertvoll Bind.' Auf Grund ihrer hohen 
Schmiegsamkeit und Dauerhaftigkeit kBnncn derartige Jalousien, Ialh sie 
nicht bcnutzt wcrden, aufgcrallt und 80 ausgebildet wcrden, dafl sio cin Teil 
der FenHterkonntruktion sind. 

Die aungezeichnete Widrrstandsfhhigkeit der Polyacrylnitrilfasrr gegcn 
Sliurcn und die mcisten anderen Chcmikalien, einschlielllich Olen und Fctten. 
eowie der hohe hwcichungspunkt und die geringe Quellung lkflt besondera an 
gewisse industrielle VcrwcndungsrnGglichkciten, wie Filtertiicher, Spinnspu- 
IenbexUge und Spinnkhchentiichcr in  der Viskosespinnerei sowie Arbeitsklci- 
dung in Retriebcn, wo SHurcn und agressive D h p f e  vorherrschcn, denken". 

Eowcit die Ausfiilrrungen von Sherman iiber die Eigenschaft.cn und Ver- 
wendungembglichkeiten dieser ncuen Polyacrylnitrilfascr, denen nichts hinru- 
zufUgcn ist, da sieh diete Beurteilung vollkommen rnit dcn hier gcmachten 
Feststellungen und gehegten Erwartungen deckt. Interessant an dicscm Urtril 
ia t  lediglich, dafl es dirckt odcr indirekt von der Firms stammt, die die Nylon- 
laser entwickelte und herstellt, und man wird deshalb iiicht umhin kBnnen, 
dem Urtcil Sachkenntnis und Gewicht beizumessen. 

Den Chemiker wird besonders interessicren aueh etwas iiber die En& 
wicklungageschich te  dieser Polyaerylnitrilfasern zu erfahrcn, wcshalb 
die darauf bezilglichen Angaben ebcnfalls im Wcrtlaut gebracht wprdcn sollen. 

,,Die ersten Arbciten iiber Polyacrylnitril-Fasem wurden von der I.G. 
Farbenindustrie in Deutschland durehgefiihrt'). Diese doutschen Vcrfahren 
wurden jedoch als undurehfilhrbar befunden. Ein grundlcgendee Patent'), 
welchcs der duPont Companyunter dcm 23. Juli 1946 nrteilt wurde, beschrcibt 
das crste erfolgreichn Vedahren zur Herstellung von Polyacrylnitril-Lasun- 
gen in einem organischen Lbsungsmittel, wclches die Erzeugung handels- 
fiihiger Textilfasern und anderer Eraeugnissc crlaubt. Erreicht wurde dies 
durch die Entwicklu,ng eincr Gruppc organischer Lbeungsmittc13 welche PO- 
lyacrylnitril odcr Yischpolymcrisate rnit mindestens 85 Gewichtsprozenten 
Acrylnitril zu lasen vermlgcn ohne rnit den Polymeren zu reagicrrn oder die- 
aelben abzubauen. Diese L&iaungsmittel werden spHter aue don Faden oder 
andercn Gebildcn n&h der Vcrformung entfernt unter Zurileklassung den in- 
taktnn Polyacrylnitrils'). Die so erhaltenen Fasern wcrden zur Erzielung eincr 
Faserstruktur geatreckt und erhalten dadureh hohe Fostigkcit, Dchnbarkeit 
und hohe ElastizitPt, die sie den Verglcich mit  Scide vorteilhaft bestchen 1HDt. 
Eine Methode der Faserstreckung zum Zwccke der Festigkeitrstejgerung ist 
von du Pontr) wie folgt beschrieben worden. 

Ein ungezwimtes 440 den. Garn 'hit 40 Eineelfndcn, hergcstellt durch 
Rockenverepinnun einer Polyacryhitril-Lasung in  Dimethylformamid 
(durehschnittliches%olckulargewicht des verwendeten Polyacrylni trila 103000) 
wird tiber eine Spreizvorrichtung und urn cine auf 165-180O crhitzte Rolle 
mit einer Zulicferungageschwindigkeit von 3,6 m/min grfiihrt und rnit ciner 
Geschwindigkeit von 36,25 m/min von der Rolle abgezogen, so daO der Faden 
also um dae Zehnfache;verstreckt wird. 

W a r e n d  der ungestreckte Paden von 440 den. eine Reiflfestigkeit von 
0,6 g/den. hat, besitzt das ge~treckte Garn von 4 2 - 4 5  den. eine ReiDfestigkcit 
von 4,3 g/den.". 

Diese Darstellung der Entwieklungcgeschichtc der Polyacrylnitril-Fascr 
b c b r f  im Hinblick auf die Bedeutung dcs Gegenstandrs sowic im Interesse 
riner Rpiiteren gereohten hiatorischcn WUrdigung der nachstehcnden ErgBn- 
zungen. 

Die Angabe von Shcmurn, dafl die ereten Arbeitrn iibcr Polyacrylnitril 
von der I.G. Farbenindustrie durchgefilhrt wurden, ist zutrcffend, denn schon 
1931-32 befaUte sich der Verfaaser, noch ehe ihm die technische Durcharbei- 
tung und der Aufbau der PeCe-Fasererzeugung Ubertragen wurde, im damr- 
ligen Laboratcrium der Kunstaeidcn-Teehnischen Zentrale dcr I. G. mit Vcr- 
suchen zur Herstellung von Fascrn aus Polyacrylnitril. Die obcrlegungcn, die 
seincrzeit dazu filhrten geradc Polyacrylnitril, fur  welches einu'g und allein 
konzrntrierte Schwefelaiiure als Lbsungskttel b e h n n t  war, als Ausgangs- 
matcrial filr eine synthetische Fascr in Betracht zu ziehen, waren in  KUrzc 
folgcndo : 
1. Gcrade die vollkommene Unllsliehkeit des Polyacrylnitrils in allcn ge- 
brauehliehen Lbsungsmitteln rnit Ausnahme der bercits crwhhnten konzen- 
trierten Schwefelshure schicn damals noch eino weeentliche Voraussetzung far 
eine synthctische Faser, wenn d i s c  Aussicht haben sollte, sich in graflcrem 
IJmfange gegcn die bckannten Natur- und Kunstfasern durchSet7.cn zu kannnn. 
2. Dic Unsehmelzbarkeit und der hohe Erweiehungspunkt des Polyacryl- 

3 )  In diesem Zusarnrnenhanqe wird der ebenso wlchtlgen Tcrmitenfestlg- 
keit nlcht gcdacht; dlese scheint ledoch nach den hler durchgefilhrten 
Priifungen rnit einer Termitenart ebenfalls geseben zu seln. 

4) US-Patent 2117210, H .  R r i n :  10-Farbenlndustrie; US-Patent 2140921 
H. R e i n :  IG-Farbenindustrk?. 

6)  US-Patent 2404714 G. H. Lalharn: du Pont. 
*) US-Patent 24047li 2404717 2404718 2404719 2404720 2404721 
2404722 2404724,2'404727 R'. C. Houlz!du Pont;'US-Pateni 2404715' 
2404725: A. 0. Rogers: du'Pont; US-Patent 2404716, V .  L .  Hansley!  
du Pont;  US-Patent 2404723 R .  R .  Mrrner: dn Pont :  US-Patent 
.2404726, W .  H.  Charth: du Pbnt; US-Patent 2404728, T. 0. Flnzel: 
du Pont. 
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7 )  DRP. 631527, Prlorltht 9.12. 1934, H. Refn, 10. Farben. 

nitrils waren weitere Eigenschaften, die vorausaehen lieflen, dall eincr derar- 
tigon Faser breiteete Einsatzmlglichkeitn offen atchcn wiirden. 
3. Den lctzten Ausschlag fiir die Wahl den Polyacrylnitrils gab jedoch die  BUS 
Analogicgrtbdcn theoretisch denkbare Xaglichkeit der Synthese aus Acetylen 
und Blausiiurc. 

CH = ?  CH 4. HCN ( - y 1 - c ~ - c ~  Poll"'. ~ I h - C H -  CHz- CH- 

Acetylcn l3lausiiurr. Acrylnitril Polyacrylnitril 
+ I dN CN I . -  

Durch eine dcrartige direkte Synthese muDte sich der Preis derartig ver- 
billigen, dafl die Polyacrylnitriliaser auch preielieh mit den bisherigcn Xunst- 
und Naturfasern in Wcttbcwerb treten konnte. 

Dio Vereuche schwefclaure Polyacrylnitril-Llsungen zu verspinnen fUhr- 
ton jedoch zu keinem brauchbaren Ergebnis, was wcniger auf eine zu geringc 
Haltbarkeit der Spinnliisungen ale vielmchr darauf zuriickzufiihren war, dall 
cs nicht gelang ein geniigend starkes osmotisches Gefhlle gegenuber der kon- 
zentriertcn SchwefeIsiiurc zu crziclen, urn die SPure so schnell nu# dern an- 
koagulierten Faden zu entfcrnen bevor Verseilung zu Polyacrylamid oder 
PolyacrylsHure eintritt. Das Vcdahrcn scheitertc alvo an den gleiehen Schwie- 
rigkciten, die auch bci der Verspinnung von Cellulose-SchwefeleBure-Lasungen 
nieht iiberwunden werden konnten. Reobachtrt wurde bei diesen Versuchen 
jcdoch, dall Polyaerylnitril-Schwefclsiiure-Lbsungen in ihrem Vcrhalten man- 
chcrlei lihnlichkeit mit Cellulose- und Fibroin-Lhungen haben. Verfol- 
gung dieser FeststeUung zeigte, daO Polyacrylnitril analog diesen Xaturfascrn 
in konzentrierten SalzlBsungen'der Hofmeiafmschcn lteihc') sowie quarternaren 
Ammonium-Verbindungen l b b a r  isto). Auf diesrm Wege laboratoriumsm~5ig 
crsponnene Polyacrylnitril-Fasern licflen bei der Priifung erkcnnen, daU ihre 
Eigenschaften den auf sie gesctzten Erwartungen entsprachen, jedoch waren 
auch diese Vcrfahren filr ei.ne botriebsmPBige Hrrstellung noch nicht geeignet, 
wenhalb von eincr weitergehenden Patentierung Abstand genommen wurde'). 

Dcr naheliegende Gedanke, an Stelle des Polyacrylnitrils desscn Yisehpoly- 
merisate zu verwenden, d a  derartigc Produkte erfahrungagemkfl bessere L ~ E -  
liohkcitseigensehaften besitzen, wurde zwar parallcl verfolgt, jedoch war nus 
allgemeinen Erfahrungcn hcraus vorauezusehen, dafl derartige Faaem hinaiebt- 
lich ihrer TempcraturbestHndigkcjt geringe oder gar keine uberlegcnheit gr- 
genlber der inzwiiacben in  GroDproduktion befindlichen PeCe-Faser besi tzen 
wilrden. Dieso Voraussage ha t  aich im Zuge der DurchpriiIung ganzcr Xi- 
schungsrcihen von Acrylnitril-XischpolymeriRatcn mit nnderen Vinyl-Verbin- 
dungen, wic Vinylchlorid, Vinylidenehlorid, Styrol, Vinylester uhd anderrn 
durchwcg bestltigt. Als verhliltnismiiliig beetes Produkt erwirs sich hierbei 
das Mischpolymerieat nus Acrylnitril und Yinylehlorid, welche8 nach Sherman 
jetzt zur Herstellung dcr  Vinyon N - F a e r  von der Carbide u. Carbon Chemical 
Corp. verwcndct wirdlO). Die WHrmebcstjindigkeit dirser Faaer, die wcnig 
Uber Kochtemperatur liegt eowie die goldgelbe Eigenfhrbung, lassen jedoch 
ebensowenig einen generellcn Einsatz zu wie bei der PeCe-Faser, wenhalb dem 
Produkt hier kcine besondere Aufmerhsamkeit geschenkt wurde. 

Yi t  dem Aufkornmen der Nylon- reap. Pcrlonfaaer entstand auf dem Ge- 
biet dcr synthetisehen Fanern eine ncue Lage, d a  hiermit erstmalig Produktc 
auf den Yarkt  kamcn, denen auf Grund ihrer hohen Tcmperaturbest,hndigkeit 
wcnigstens thcorctiseh alle Gebiete des Textilscktors offen standcn. Dieser 
Umstand sowie die Tatsache, dafl in der Zwischenzeit auch die direkte Syn- 
theso des Aerylnitrils nus Acetylen und Blaushure durch dic Arbeiten von 0. 
Rayer and P. Kurlz im Wcrk Lcvrrkusen der I.G. Farbcnindustrie technisch 
gelast worden war']), gaben den Arbeiten iiber Polyaerylnitril-Fascr naturgc- 
mlifl ncuen Impuls und waren der Anlafl, die betriebsmiiOige Herstellung dcr- 
artiger Fascrn nunmchr nachdrileklichst zu betreiben. 

D a  ein Verspinncn BUB dcm Schmelzflufl wegen der Cnschmelzburkeit des 
Polyacrylnitrils nicht in Rage kommen konnte, mu5ten sich die Arbeiten 
darauf konzcntricren organische Lbsungemittel zu findrn, die gentigendcs Lbse- 
vermbgen ftir Polyacrylnitril besitzen und die Herstellung hochprozentiger, 
haltbarer Lbsungcn erlauben. Derartigen Arbeitcn war aogar allgemeine Be- 
deutung fur  die Kunststoffindustrie beizumessen, d a  sich die Technik mit der 
Verarbeitung hochtemperaturbestbdigcr LinearpolyniPriaatc, dir eine HPu- 
fung polarer Gruppen hohcn Molkohiiaionsinkrcments enthalten, wcgen dcs 
Fehlens geeigneter Verformungsverfahren bisher kaum b e f d t  hat. Andercr- 
Beits ist aber anzunehmen. dafl derartige Vtrbindungen in der Rrgel nur iiber 
die L a e u n g  der Verarbeitung zugbglich sein werdcn. Dies setzte sllerdings 
voraus, dall man sich gedanklich von der landlaufigen Vorstellung, fiir die 
technisoho Verarbcitung von Kunststoffen aus Lasung k&men nur Niedrig- 
eieder in Rage, freimachcn mu0te. Solehe Gcdankengbge fiihrten in schneller 
Folgc bur Auffindung einer ganzen Gruppe von organisehen Verbindungen. 
die nicht nur auegezeichnete Lbsungsmittel fur Polyacrylnitd Bind, sondern 
wclche auch mit  Vorteil fur die Verarbeitung von Polyamiden, Polyurcthanen 
und vielen anderen ale schwer oder gar, wie Polyaulfone u. a., d~ unlbslich gel- 
tcndcn Polymcrisrtions- und Kondensationsproduktcn Verwendung finden 
kbnnen, Hinsichtlich der praktisehen Bedeutung steht von diesen LBsungs- 
mitteln daa Dimethylformamid an erster Stelle, d a  dicse Verbindung grofl- 
teehnisch leicht zugbglich ist. Dementnpreehend wird Dimethylf ornlimid 
jetzt auch von du Pont zur Herntellung der Polyacrylnitril-Fascr verwendet. 
In der folgenden Tabelle Bind die diesbcziiglichen deutschen Patentanmel- 
dungen rnit Angabe des Einreichungsdatnms aufgeftlhrt. 

Deutschc Patentanmeldung Herstellung von Polyacrylnitril-Fa- 
Nr. 69 994 IVc/3B b gern und Filmcn BUR Lbsungen in  
Einreiohungedatum: 4. ,Juli 1941 Laktamen. 
H. Rein; I.G. Farbcn. 

~~ 

') DRP. 631756 Prlorltht 22.8.1934, H .  Rein,  1G. Farben. 
') Nacharbelter'ln Japan scheinen SpLter, wie aus unvollstandigen Berich- 

ten wHhrend des W e g e s  hervorglng, Patentschutz auf die Versplnnung 
In alkoholischen FLllbPdern beantragt zu haben. 

lo) Textlle World 97, 102 119473. 
DRP 728767 V. 13.7.1939. 
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Deutiohe Patentanmeldung 
Nr. 69995 IVolSBb 
Einreichungsdbtum: 4. Juli 1941 
H. Rein; I.G. Farben. 

Deutsche Patentanmeldung 
Nr. 72024 IVc/39 b 
Einreichunmdatum: 13. ADril 1942 
H. Rein; I."G.-Farben.- 

Deutsche Patentanmeldung 
Nr. 72 524 IVc/39 b 
Einreichungsdatum: 17. Juni 1942 
W. Zenucek, H .  Rein, G. Schullis; 
I.G. Farben. 

Deutsche Patentanmeldung 
Nr. 72 617 IVc/39 b 
Einreichungsdatum: 1. Juli 1942 
H. &in, W. Zerweck, C. Schullis; 
1.0. Farben. 

Dcutache Patentanrneldung 
Nr. 72796 IVc/39b 
Einreichungsdatum: 22. Juli 1842 
H. Rein, W. Z e m k ,  E .  Schtoani- 
berger; I.G. Farben. 

Deutsche Patentanmeldung 
Nr. 73203 IVc/39b 
Einreichungsdatum: 21. Sept. 1942 
P. Schlack; I.G. Farben. 

Deutnche Patentanmeldung 
Nr. 73 396 IVc/39 b 
Einreichungndatum: 21. Okt.1942 
H .  Rein; I.G. Farben. 

Deutsche Patentanmeldung 
Nr. 73 397 IVc/39 b 
Einreichungsdatum: 21. Okt. 1942 
H. Rein; LG. Farben. 

V e r s a m m l u n  

Herstellung von Polysorylnitril-Fa- 
&ern und filmen nus Lbsungen in 
Laktonen. 

Hcrstellung von Polysorylnitril-Fa- 
Bern und Filmen nus Lbsungen in 
formylierten prim. und sek. Amincn. 

Dialkyl-cyanamide als Lbsunga- und 
Weichmachungemittel far Polyacryl- 
nitril. 

Herstellung von Polyacrylnitril-LO- 
sungen mittels cycl. Carbonate meh- 
wertiger Alkohole. 

Herstellung von Hochpolymcren- 
Lbeungen mitteln Oxyelurenitrilr. 

Lbaon und Verformen von Polysoryl- 
nitril mit Sulfonen 

Naohbehandlung von Polyacrylnitril- 
Formkbrpern mit Aldehyden. 

Naohbehandlung von Polyacrylnitril- 
Formkbrpern mit Sguren oder Alka- 
lien. 

m s b a r l c h t e  

Dsubohe Patentanmeldung 
Nr. 74965 IVo/39b 
Einreichungsdaturn: 7. Mai 1943 
H. Rein; I.G. Farben 

Deutsche Patentanmeldung 
Sr .  75353 IVc/39 b 
Einrrichungsdatum: 25. Juni 1943 
W. Zenoeek, H. Rein, W .  Ku?ue,* 
I.G. Farben. 

Deutsche Patentanmeldung Herstellung von Polyacrylnitril-Fa- 
Nr. 75 388 IVc/39 b Bern oder Filmen nus L6sungcn in S-  
Einreichungsdatum: 29. Juni 1943 Sitro-odorNitroso-Alkylaminen. 
W. Zcnucck, H .  Rein, W .  Kunze, C. 
Schullis; I.Q. Farben. 

Diem Patentliste durftc die Prioritittsfrage eindeutig klarstellen, da nach 
Shernurn das grundlrgende US-Patent 2404714 von du Pont erst am 4. No- 
vember 1944 angemeldet wurde. Leider sind dic betreffenden arnerikanischen 
Patentschriften bin jctzt in neutschland nicht im Originaltext erhaltlich, je- 
doch gcht bereits nus den bckwnt gewordenen Auszilgen hervor, daB hier 
iiberraschende Ubereinstimmungen zu brstehen echeinen, auf die viclleicht 
zu gegebener Zoit zurilckzukommen scin wird. Jedrnfalb waren Ende 1943, 
also ein Jahr vor Einreichung der du Pont-Patentc, die Vorarbeiten hier ab- 
geschlossen und en stand zu diesem Zeitpunkt fest, daB mit der Polyacrylnitril- 
Fawr eine woitere synthetischc Fasrr geechaffen war, die genau wie Nylon auf 
alien Gebieten den Textilsektors Verwendung finden kann, in manchen Eigen- 
schdten diesem sogar iibcrlcgen iet und die aller Wahrschcinlichkeit nach ein- 
ma1 die billigste synthetische Faser werden diirfte, die iiberhaupt hergestellt 
werden kann. Wcnn en im Laufe den Jahres 1944 nicht mehr zur Aufnahme 
der geplanten Versuohsproduktion in Reutschland gckommen ist und somit 
dic USA in  technischer Hinsicht cinen Vorsprung gewinnen konnten, so hkngt 
dies lediglich rnit dcr Entwicklung der Dinge bei uns in den letzten vier Jahren 
zusammen. Einc ausfiihrliche Ver6ffcntlichung bcfindet sieh in Vorbereitung 
und wird, sobald die Verhaltnisse die Fertigstellung erlauben, an d i e m  Stelle 
erncheinen. 
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Herstcllung ron bestlndigen Lfleun- 
gen nus Rochpolymeren. 

LUsen und Weichmachen von Poly- 
aorylnitril mittels Dinitrilen. 

Eingeg. am 22. Marz 1948. 

De u t sc h e P h ys i k a I i sc h e G 8s e I I s c h aft (G a u vere i n N i e d e rs a c hse n 1 G 6 tt i n g e n 
12./13. April 1947 

Uber 100 auswartige Teilnehmcr, darunter auch Kollegen aus Berlin, 
waren erschienen, so daB die Veranstaltung wesentlich itber den Rahmen einer 
,, Gautagung" hinausging. Mit besonderer Freudc wurden GOate aue England 
begrut ,  die durch ihr Ersohoinen dae Interesee an der Deutschen Phyeik be- 
kundeten und zu dem fllr uns so nbtigen Briickenschlag.zu den KolIegcn an- 
derer L&der beitrugen. 

Die Tsgung wurde duroh den Voreitzenden der Gosellechaft M. u. h u e  
erbffnet. Er konnte die freudige Mitteilung machcn, daB die 1946 verstorbene 
Gattin den langjahrigen Farderors der Deutschcn Physikalischen Geeellschaft 
Karl Schecl, der Nachfolge-Gesellschaft den Betrag von RM. 100000.- ver- 
maoht und d m i t  die Verbundenheit der Familie S c h l  mit der Gescllschaft 
noch Uber den Tod hinaua bezeugt habe. Der Vormittag zeigte ebenso wie der 
Nachmittag ein reichhaltigee Vortragsprogramm, wahrend am Abend Dr. 
Frascr vom British Research Branch einen Teil der Tagungeteilnehmer cu 
einem Bierabend zuanmmenfiihrte. Am Sonntagmorgen fand in einer Ge- 
sohkftssitzung den Gauvcreina die Vorstandswahl statt, in der Prof. Mann- 
kuptf-Q8ttingen zum Gauvereinsvorsitzenden gewkhlt wurde ; der h'achmittag 
brsohte den Rest den Vortrageprogramms. Am Sonntagnachmittag und-Mon- 
tag nahmen vor allem die auslhdischen G h t e  Gclegenheit zu hstitutsbe- 
nuohen, denen sioh vide fruchtbare Unterhaltungen anschlossen, so daO die 
T y u n g  allaeits als voller Erfolg empfunden wurde. 

Aue dem Vortragspropmm: 
W. DORING, Gbttingen: Die PenndilitUt wm Nickel untcr Zug in Ab- 

hdngQkei1 wn der Tempcrafur. 
Die Anfangnpermeabilitat von Niokel unter Zug steigt bei konstanter Zug- 

spannung mit wachsender Temperatur bin rum Curie-Punkt an. Diem T a b  
sache IPOt sich nus der Quantenmechanik den FerromDgnetiemue in lhnliaher 
Woise ableiten wie das Blochsohe T'" -Geectz flir die Abnahme der Slttigunge- 
magnetieierung. Da bei tiefen Temperaturen bonachbarte Spine nahezu pa- 
rallel stahen, kann man naherungsweise Mittelwerte Uber vide benachbarte 
Spins betraohtm. FUr solche Mittelwerte gilt die klassische Meohanik, no daB 
man auf einfsohe Weiee zu einer Formel kommt, die im Grenzfall H -+ 0 fur 
Slttigungsmqnetisierung die Blacheche Beziehung ergibt und durch Hinzu- 
fOgung der Zugnpannung das Ergebnie liefert, daB die AnfangnpermeabiliUt 
am :8beolnten Nullpunkt proportional mit J&Jl ansteigt, in qualitativer 
Obereinstimmung mit dem Experiment. 

E. JUSTZ, Braunschweig : Qalwnomapwtieche M w n p n  an Alkali- 
Mefullen. 

Galvanomrgnetische Experimente an Metallen eind deshalb beeonders auf- 
sohluOreioh fllr den metdinohen Leitungrmeohminmus, weil rn ihrer I(llrang 

die Elektronenthoorie schr apezielle Angabea, z. B. iibcr die Btillouin- 
Zonen, machen muB. Dic elementare Form dcr Som?~rer/eldschen Theorie lie- 
fert beiapielsweise fiir den Hall-Effekt einen temperatur- und feldstUkeunab- 
hhgigcn Koeffizienten und far die durch ejn magnetisches Querfeld bewirkte 
Wideratandserbiihung einen Betrag, der eincm Shttigungewert von hbchstcns 
einigen O , l %  den fcldfrcien Widerstandes zustrcbt; cin zum Strom longitu- 
dinalee Magnetfeld sol1 tiberhaupt keine Widerstandshderung bewirken. 
Demgegcniiber konntc Kapilza in seinen bekannten Experimenten vcn 1929 
durch Magnetfeldor bin zu 300000 GauO und Tcmperaturen bin zu 78O abs 
herab Widersttinde im Magnctfeld teilweisc nahezu verdoppeln, ohne daB 
Sitttigung auftrat; nuch magnetische Lhgsfelder lieferten Widerstandsh- 
derungen vergleiuhbarer GrOOenordnCng. 

In ihren 1935 begonnenen Untersuchungen verwcndeten Justi, Schcfler 
und Mitarb. sehr vie1 t ie fe re  T e m p e r a t u r e n  - bin zu la abs herab - und 
erreichten so mit geringoren Magnetfeldern (bin zu 40000 GauO) noch grbBere 
Widoretands&nderungcn ; z. B. konnte dcr Widerstand von reinstem Wolfram 
urn den Faktor 100000 erhaht werden, und hierbei zcigte sich auch die Ursache 
far das Versagen der elementaren Theorie: die jeweilige Wideretandszunahme 
h b g t  von dem Winkel ab, den das magnetische Querfeld mit den Krystall- 
aohsen der einkrystdinen Metallproben bildet. Diese Versuchsrcihen lieferten 
zusammen mit den in der Literatur bekannten Yessungen eine unabsehbare 
FUlle von relativen Widerstandshderungen, die &when etwa lo-* bin lo+ '  yo 
der unmagnetisierten Proben liegen, je nach Art den Metalla, Reinheit (Rest- 
widerstand), Temperatur, FeldstBrke, Krystallorientierung usw. Als ordnen- 
den Prindp bewahrt sich die von Jusfi und Scheffcrs eingefithrto Kohlemhe 
Regel, der enteprechend fitr ein einziges Metal1 s&mtliche gemessenen Wider- 
atandsvormehrungen unabhlngig von den expliziten Werten far Temperatur, 
Reatwiderntand, Msgnetfcld, spezifischen Widerstand UBW. auf ciner einzigen 
Kurve liegen. Falls man die relativen Widerstandshderungen ale Funktion 
den Koeffizienten FcldetBrke/Widerntandsverh~~s = o,T=f(H/rT), 
worT = %/RwB bei H = 0 auftriigt. Beieh t  man die Widcrstandsver- 
hutnisse rT nicht auf die Eispunkt-Temperatur, sondern auf die joweilige 
Dehyceche oharakterietische Temperatur 00, BO eliminiert man die ver- 
schiedenen St&nchwingungs-Amplituden vernchiedoner Metalle und ge- 
langt so cum reduziertan Kohkrnchen Diagramm, in dem die relativen 
Widerstandsllnderungen a h  Funktion von Feldst&rke/redueiertee Widerstands- 
verhlJtnie = H/rT (rT = %/It@) dargestellt sind. Die Sichtung aller Beoh- 
aohtungnergebnisse, die bei einkrystdinen Proben Ubcr alle Azimute ermittelt 
wurden, mi@, d d  die Kurven fIlr die Metalle der Z.,  4. und 6. Spalte don Pe- 
riodisohen Byatenu dioht beieinander liegen und rnnkhernd mit Ha anwsohsen, 
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